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The latter half of 2023 has been an exciting time 
for India and the Indian Space Research Organisation 
(ISRO) when it comes to space exploration and 
research. India made history between July and 
September this year by launching two state-of-the-art 
space missions. The fi rst mission, the Chandrayaan-3, 
launched on July 14, 2023, was a mission to the 
Moon’s surface, followed by the Aditya-L1 mission, 
India’s fi rst space-based observatory class mission to 
study the Sun, launched on September 02, 2023.

 In this article, we will take you through the 
journey of these exciting missions.

 Chandrayaan-3 Mission
 On August 23, 2023, India achieved a historic 
milestone with the successful soft landing of its 
Chandrayaan-3 mission on the lunar surface. This 
remarkable achievement marked India as the fi rst 

ISRO’S RECENT
SPACE ODYSSEY

country to land a spacecraft on the moon’s south pole 
and the fourth nation globally, following in the 
footsteps of Russia, the United States, and China in 
accomplishing a soft landing mission on Earth’s sole 
natural satellite.
 The Indian Space Research Organisation 
(ISRO) had embarked on two earlier lunar missions, 
namely Chandrayaan-1 and Chandrayaan-2. 
Chandrayaan-1, launched in 2008, operated until 
2009, when communications were lost. This mission 
conducted experiments involving a lunar surface 
impact with the lander among its various objectives. 
Chandrayaan-2, launched in 2019, aimed for a soft 
lunar landing but unfortunately did not succeed in 
this endeavour.
 Building upon the experiences and lessons 
learned from the second mission, the third lunar 
mission, Chandrayaan-3, took a comprehensive 
approach to address previous shortcomings. 
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Consequently, it triumphantly accomplished a soft 
landing on the lunar surface, marking a signifi cant 
advancement in India’s lunar exploration eff orts.

Objectives of the Mission
● To demonstrate a secure and soft landing on 

the lunar surface and the moon’s south pole.
● Exhibit rover mobility and exploration on the 

lunar terrain. This would enable us to plan 
longer-duration rover explorations in the 
future.

● Conduct on-site scientific experiments to 
gather valuable data and insights about the 
moon’s environment and surface composition.

Chandrayaan-2 
 Chandrayaan 3 incorporated several signifi cant 
modifications and improvements compared to 
Chandrayaan 2, primarily focusing on learning from 
the lessons of the previous mission’s failed soft 
landing attempt. These critical diff erences included:

● Strengthened Lander Legs: The legs of the 
lander were reinforced to enhance their 
structural integrity, reducing the risk of 
damage during the landing phase.

● Increased Fuel Reserves: Chandrayaan 3 
featured expanded fuel reserves for the lander, 
providing greater manoeuvrability and fl exibility
during the descent and landing phase.

● Expanded Landing Site: The landing area was 
enlarged, off ering a more extensive designated 
region on the lunar surface, allowing for a 
safer and more versatile soft landing.

● Enhanced Solar Panels: Unlike Chandrayaan 
2, which had two solar panels, Chandrayaan 
3 was equipped with four solar panels, 
increasing its energy generation capacity and 
ensuring a more sustained power supply for 
mission operations.

● Continuous Speed Monitoring: Chandrayaan 
3 employed a Laser Doppler Velocimeter, an 
instrument onboard the mission, to monitor 
the lander’s speed during descent continuously. 
This technology utilised laser beams to 
calculate and assess the lander’s velocity, 
aiding in the precise control of the landing 
process.

● These improvements and changes in 
Chandrayaan 3 aimed to mitigate the 
challenges encountered in Chandrayaan 2, 
particularly during the crucial phase of lunar 
descent, focusing on enhancing the mission’s 
chances of achieving a successful soft landing 
on the moon’s surface.

● Furthermore, notable improvements and 
enhancements were made to the program and 
computer algorithms used in Chandrayaan 3. 
These modifications were designed to 
dynamically adjust the spacecraft’s velocity 
based on the prevailing conditions and 
real-time data. This adaptive approach 
allowed for more precise and responsive 
control of the mission, ensuring that the 
spacecraft could respond eff ectively to any 
unexpected situations encountered during its 
journey and descent to the lunar surface.

Why the Lunar South Pole Matters?
 In the exciting world of lunar exploration, all 
eyes are turning to the mysterious lunar south pole. 
But why is this frozen corner of the moon so 
signifi cant?
 In the past, moon missions mostly hung out 
near the equator because it was the moon’s 
“easy-access” zone with smoother terrain. The South 
Pole, however, is a wild card. It’s like the moon’s 
freezer – it gets super cold, as low as -230 degrees 
Celsius, and it can be pretty dark.
 But here’s the thing: Chandrayaan-1 mission 
detected water on the South Pole of the Moon in 2009, 
which made scientists believe water might be hidden 
in the moon’s polar regions. This water could be a 
game-changer for future lunar missions if they’re 
right.
 And it’s not just about water but also 
time-travelling back in the moon’s history. Experts 
think the craters in these icy polar zones could hold 
ancient clues about how the moon and our solar 
system came to be.
 So, despite the chilly challenges and dark 
days, the lunar south pole is drawing scientists, 
explorers, and space agencies like never before. It’s 
an icy mystery waiting to be solved, and it could 
change how we think about our closest cosmic 
neighbour.
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What makes this mission special?
● Dynamic Duo: Like the previous mission, 

Chandrayaan 2, this one also stars the trusty 
duo – lander Vikram and rover Pragyan. 
They’re the key players in this lunar drama.

● Three’s a Charm: This mission is a three-in-
one deal with a lander module, a propulsion 
module, and a rover. Each part has a unique 
job to make this mission a success.

Vikram Lander Payloads (credits: ISRO)

Vikram Lander Payloads 
(credits: ISRO)

● Cosmic Detective: The propulsion module 
carries a payload called SHAPE, short for the 
Spectro-polarimetry of HAbitable Planet 
Earth. Its mission? To scan the skies for 
exoplanets that might be friendly to life. It 
does this by studying the light bouncing off  
these distant worlds.

● Lander’s Toolkit: Vikram, our trusty lander, 
is loaded up with some state-of-the-art 
instruments, including:

○ ChaSTE: A science experiment that 
measures the thermal conductivity and 
temperature of the lunar soil.

○ ILSA: This one’s all about listening 
for moonquakes. It’s the lunar 
seismologist of the team.

● Rover’s Gadgets: Pragyan, our rover, is also 
an exciting tool. It also has some fantastic 
instruments.

○ APXS: The Alpha Particle X-ray 
Spectrometer is like a lunar detective. 
It examines moon rocks to fi nd out 
what they’re made of. It can measure 
the composition of lunar soil and 
rocks.

○ LIBS: The Laser-Induced Breakdown 
Spectroscope is a high-tech laser that 
can infer mineralogical composition 
and check out the chemistry of the 
lunar surface.

● Chandrayaan 3 will only operate for a short 
time. Its mission life is just one lunar day, 
about 14 Earth days. So it’s in and out in a 
fl ash!

C handrayaan 3, Journey to Science:
● Chandrayaan-3 commenced its journey on 

July 14, 2023, launching from the Satish 
Dhawan Space Centre (SDSC) in Sriharikota, 
Andhra Pradesh.

● The mission achieved a signifi cant milestone 
on August 5 when it entered the moon’s orbit.

● On August 17, the lander module separated 
from the propulsion module, setting the stage 
for the next phase of the mission.

● The spacecraft underwent two deboosting 
manoeuvres to prepare for a precise landing 
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on August 18 and 20. Deboosting involves 
reducing the spacecraft’s speed while ensuring 
that it follows an orbit where the closest point 
to the moon (Perilune) is at a distance of 30 
km, and the farthest point (Apolune) is at 100 
km from the intended landing site. This 
critical process is essential to ensure a safe 
and accurate landing.

● The culmination of this endeavour took place 
on August 23, as the lander gracefully touched 
down at a specifi c location with coordinates 
of approximately 69.36°S and 32.34°E, 
positioned between the Manzinus C and 
Simpelius N craters at the lunar south pole.

Chandrayaan-3 Journey from Earth to Moon (credits: ISRO)

● The following day, on August 24, the rover 
Pragyan embarked on its exciting lunar 
exploration mission.

● By August 30, Pragyan had already made an 
impressive discovery, confi rming the presence 
of sulfur on the moon using the cutting-edge 
LIBS technique.

● By 3rd September, the Pragyan rover traversed 
100 meters of distance near the landing site.

ADITYA L1 Mission: 
 On the morning of September 2nd at 11:50 am 
IST, several thousand people gathered at the viewing 
gallery established by the Indian Space Research 
Agency (ISRO) near the Satish Dhawan Space 
Centre, Sriharikota launch pad. Their purpose was to 
witness the momentous launch of India’s inaugural 
space-based solar observatory, ADITYA L1, propelled 
into the cosmos by the PSLV-C57 rocket . 
Distinguishing this launch was a historic event for 
ISRO: the fi ring of the PSLV’s fourth stage occurred 
twice, a noteworthy first in the organisation’s 
chronicles, ensuring the precise insertion of the 
spacecraft into its elliptical orbit.  Nigar Shaji of ISRO 
was the project director for the ADITYA L1 Mission.

 Named after the Sanskrit word for the sun, 
ADITYA, and denoting its position in space, L1 
(Lagrange Point 1), the satellite embarked on its 
celestial journey. L1 is a specifi c spatial locale where 
the gravitational forces between two colossal bodies, 
such as the Earth and the Sun, nullify each other. At 
this gravitational equilibrium, a smaller object, like 
a satellite or spacecraft, can maintain a relatively fi xed 
position relative to both celestial bodies. The 
successful placement of ADITYA L1 at this strategic 
point marks a pioneering achievement in India’s space 
exploration endeavours.

PSLV- C57 Rocket carrying the ADITYA L1 
Satelite and during the launch (Source- ISRO)
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Why should we study the Sun?
Studying the Sun is crucial for several reasons:

● The Sun is the gravitational centre of our solar 
system. Studying it helps us understand the 
fundamental processes governing celestial 
bodies’ dynamics, formation, and evolution 
within our solar neighbourhood.

● Solar activities like solar fl ares and coronal 
mass ejections can impact space weather. 
These phenomena can influence Earth’s 
magnetosphere ,  potent ia l ly  causing 
geomagnetic storms. These solar activities 
can aff ect technology, especially satellites and 
communication systems. Studying the Sun 
allows us to develop technologies to safeguard 
communication systems, satellites, and power 
grids.

● The Sun is the primary source of energy for 
life on Earth. Studying its structure and 
behaviour allows us to comprehend the 
mechanisms behind energy production 
through nuclear fusion and the solar radiation 
that sustains life.

● The Sun provides a unique laboratory for 
studying astrophysical processes. It allows 
scientists to investigate nuclear reactions, 
magnetic fi elds, and plasma physics under 
conditions that cannot be replicated on Earth.

● By studying the Sun, scientists gain insights 
into the processes that led to the formation of 
our solar system. The Sun’s birth and 
subsequent life stages provide a timeline for 
understanding how planetary systems evolve.

● Solar radiation plays a central role in Earth’s 
c l imate  and a tmospher ic  dynamics . 
Understanding variations in solar output and 
their impact on climate is essential for 
predicting long-term climate trends.

A Brief History of ADITYA L1:
 In 2006, the Astronomical Society of India 
and the Indian Academy of Sciences jointly proposed 
a solar observatory featuring a single instrument. By 
March 2008, scientists presented this concept to 
ISRO. In December 2009, ISRO approved the 
Aditya-1 project, initially designed with a single 

instrument, originally conceived to observe solely the 
Sun’s corona—the Aditya-1 mission aimed to unravel 
the mystery behind the corona’s extraordinary 
heating in Solar Physics. The initial plan involved 
siting the satellite in an 800 Km low Earth orbit and 
was allocated a budget of ₹3 crore for the fi nancial 
year 2016–2017. However, recognising the potential 
advantages of a halo orbit around the Lagrangian 
Point L1, located 1.5 million km from Earth, ISRO 
adjusted its strategy. This orbit off ered the unique 
benefi t of uninterrupted and continuous observation 
of the Sun, free from disturbances. Consequently, the 
mission underwent a name change, becoming the 
Aditya L1 mission, aligning more closely with its 
expanded and enhanced observational capabilities.

 A pivotal development occurred in April 2013 
when, following the intervention of former ISRO 
Chairman U. R. Rao, ISRO issued an ‘announcement 
of opportunity.’ This prompted the scientific 
community to submit additional instruments 
(payloads) proposals. By June 2013, after a thorough 
review, ISRO had selected seven payloads for the 
Aditya-L1 mission. This transformative phase 
culminated in November 2015 when ISRO formally 
approved the Aditya-L1 mission, marking a signifi cant 
expansion in its scientifi c objectives and payload 
capabilities. As of July 2019, the mission had an 
allocated cost of ₹378 crores, excluding launch costs.

Position of diff erent Lagrange points concerning the Sun 
and the Earth (Source- ISRO)
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ADITYA L1 Satellite Payloads 
and their objectives:
 The ADITYA L1 satellite contains seven 
payloads in it. One coronagraph [We always see the 
sun’s disk with naked eyes and telescopes. We cannot 
see the solar corona, as the luminosity of the solar 
disk is much higher than the corona. But during total 
solar eclipses, we can see the corona, as the moon 
then covers the solar disk, and no light from the disk 
reaches us. However, there are other options than 
waiting for eclipses to study the corona all the time. 
Scientists devised the idea of blocking the light from 
the solar disk using a circular disk the same size as 
the projected sun image on the telescope. The disk 
used to create an artifi cial eclipse is known as an 
occulter, and the instrument that takes the eclipse 
images is known as a coronagraph], VELC; one 
Ultraviolet imager [Captures the photons that are in 
the ultraviolet range of the electromagnetic spectrum 
only to create an image of the sun], SUIT; two 
spectrometer [When light interacts with an object, it 
can be absorbed, emitted, or scattered. Each element 
or molecule absorbs and emits light at specific 
wavelengths, creating a unique “fi ngerprint.” The 
spectrometer is a device that splits light into its 
diff erent wavelengths (like a rainbow) to create a 
spectrum containing a pattern of lines or bands 
corresponding to the specifi c wavelengths of light 
absorbed or emitted by the object.], SoLEXS and 
HEL1OS; and three in-situ instruments [In-situ 
instruments directly measure the physical properties 
of the environment at the location of the instrument.], 
namely ASPEX, PAPA and MAG.

 Now, we will briefl y explain the scientifi c 
objective of these different instruments onboard 
ADITYA L1.

VELC (Visible Emission Line Coronagraph):
● Exploring the primary drivers behind coronal 

heating [The temperature gradually decreases 
from the sun’s core to the sun’s surface but 
then increases abruptly to a few Million K 
at the Corona, the sun’s outer atmosphere. 
This phenomenon is known as the Coronal 
heating].

● Unravelling the mechanisms initiating 
Coronal Mass Ejections (CMEs) [A Coronal 
Mass Ejection is a massive release of solar 
plasma, magnetic fields, and associated 
energy from the solar corona into space. It’s 
a signifi cant and explosive event that can eject 
billions of tons of solar material at high 
speeds].

● To investigate the magnetic fi eld confi guration 
in the lower corona.

SUIT (Solar Ultraviolet Imaging Telescope):
● To study the intricate energy transfer 

processes from the Photosphere to the 
Chromosphere.

● To decipher the wavelength-dependent 
energy variations of solar fl ares [A solar fl are 
is a sudden, intense burst of energy and 
radiation erupting from the Sun’s surface. 
It’s like a gigantic explosion in the solar 
atmosphere.].

Position of diff erent payloads 
in the ADITYA L1 Sattelite 
(Source- ISRO)
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SoLEXS (Solar Low Energy Xray Spectrometer):
● Contributing to the in-depth study of solar 

fl ares, elevating our comprehension of coronal 
heating.

● Exploring the association of Solar fl ares with 
CMEs.

● To broaden our grasp on the corona and the 
dynamics of space weather.

HEL1OS (High Energy L1 Orbiting Xray 
Spectrometer):

● Investigating particle acceleration dynamics 
and plasma temperature variation during solar 
fl ares.

● Probing the intricacies of preflare heating 
mechanisms and triggers for fl are initiation.

● Analysing the fluctuations in coronal 
abundance and the temporal variation of 
spectral parameters during the fl are.

● To explore correlations between 
 CME parameters and the captivating 

characteristics of X-ray emissions.

ASPEX (Aditya Solar Wind Particle 
Experiment):

● To scrutinise solar particle emissions 
across various energy levels.

● Analysing the variations and 
distinctions in thermal anisotropy 
between protons and alpha particles.

● Describing solar energetic particle 
(SEP) [High-energy charged particles, 
such as protons and electrons, 
originating from the Sun] events and 
the processes involved in particle 
acceleration.

● Determining the role of shock 
[Discontinuity or abrupt change in 
the physical parameters of the fl uid 
medium] in generating suprathermal 
particles and their association with 
SEPs.

PAPA (Plasma Analyser Package for Aditya):
● Obtaining high-resolution data on Solar wind 

[The solar wind is a continuous stream of 
charged particles (mostly electrons and 
protons) fl owing outward from the Sun into 
space. It’s like a constant breeze blowing from 
the Sun throughout the solar system.] electron 
velocity distribution.

● To decipher the cosmic composition of solar 
wind and the anisotropy of proton and electron 
temperatures.

  MAG (Magnetometer):
● Measures the Interplanetary Magnetic Field 

(IMF) vectors at the L1 point and notes its 
temporal variation.

● To Study the variation of IMF amplitude 
during CME.

● To explore the interaction of IMF and Solar 
Wind with the Earth’s environment.

All Payloads and their characteristics (Source- ISRO)
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How is ADITYA L1 Mission diff erent 
from other Solar Missions:

● VELC takes images of the sun at a very high 
cadence (Time gap between two successive 
image capturing, ~1 s as proposed on paper 
in case of VELC in CME mode) and high 
resolution (4 K).

● ADITYA L1 has seven payloads in it. So it 
can fulfi l multiple objectives simultaneously.

● As ADITYA L1 is located at the L1 point, it 
can take observations of the sun 24 x 7.

The whole path that will be followed 
by the satellite to reach the L1 point. (Source- ISRO)

Journey till now:
 The ADITYA L1 satellite is projected to reach 
its designated orbit at the L1 point approximately 127 
days after its launch (Sept. 2, 2023). On September 
15, it completed all four earth-bound manoeuvres. 
From September 18 onwards, it started collecting 
scientific data (ASPEX). On September 30, The 
spacecraft escaped the sphere of Earth’s infl uence on 
its way to the Sun-Earth Lagrange Point 1(L1). ISRO 
successfully performed a 16-second-long  Trajectory 
Correction Manoeuvre (TCM) for Aditya-L1 to en-
sure the country’s fi rst solar observatory is on track 
towards its intended spot in the Sun-Earth Lagrange 
Point 1 (L1). 

Selfi e taken by ADITYA L1 (Source- ISRO)



11Vol. XV (1) 2024 

 ช่วงครึ�งหลงัของปี 2023 เป็นช่วงเวลาที�น่าตื�นเตน้

สาํหรบัอินเดียและองคก์ารวิจัยอวกาศอินเดีย ดา้นการ

สาํรวจและการวิจยัอวกาศ ซึ�งอินเดียไดส้รา้งประวตัิศาสตร์

ระหวา่งเดือนกรกฎาคมถงึเดือนกนัยายนของปีนี � ดว้ยการสง่

ภารกิจอวกาศลํ�ายคุสองรายการ อนัดบัแรกคือ การสง่จนัทร

ยาน เมื�อวนัที� 14 กรกฎาคม 2023 ไปยงัพื �นผิวของดวงจนัทร ์

ตามดว้ยภารกิจอาทิตยะ-แอล1 ซึ�งเป็นภารกิจระดบัการ

สงัเกตจากอวกาศครั�งแรกของอินเดียสาํหรบัการศกึษาดวง

อาทิตย ์โดยสง่ขึ �นอวกาศเมื�อวนัที� 2 กนัยายน 2023

 ในบทความนี� เราจะพาท่านเดินทางผ่านภารกิจที�

นา่ตื�นเตน้เหลา่นี �

ภารกจิจนัทรยาน-3

 วนัที� 23 สงิหาคม 2023 อินเดียไดร้บัความสาํเรจ็อีก

หนึ�งกา้วสาํคญัทางประวตัิศาสตร ์ดว้ยการลงจอดอยา่งนุม่

นวลของภารกิจจนัทรยาน-3 บนพื�นผิวดวงจนัทร ์ความสาํเรจ็

ที�นา่ชื�นชมนี�ทาํใหอิ้นเดียเป็นประเทศแรกที�สง่ยานอวกาศไป

ลงจอดที�ขั�วใตข้องดวงจนัทร ์และยงัเป็นประเทศที�สี�ของโลก 

ตามหลงั รสัเซีย สหรฐัฯ และจีน ในการประสบความสาํเรจ็

ในภารกิจลงจอดอยา่งนุม่นวลบนดวงจนัทร ์ซึ�งเป็นดาวเทียม

ธรรมชาต ิเพียงดวงเดียวของโลก

 ISRO ไดด้าํเนินภารกิจสง่ยานอวกาศไปที�ดวงจนัทร์

ก่อนหนา้นี �สองครั�ง คือ จนัทรยาน-1 และ จนัทรยาน-2 โดย

จนัทรยาน-1 สง่ไปในปี 2008 และปฏิบตังิานจนถงึปี 2009 

เมื�อการสื�อสารขาดหายไป ภารกิจนี �ทาํการทดลองเกี�ยวกบั

ผลกระทบบนพื�นผิวดวงจนัทรข์ณะยานลงจอด รวมถงึวตัถุ

การเดินทาง
ท�องอวกาศล�าสุด
ขององค�การว�จัยอวกาศ
อินเดีย (ISRO)

โรฮัน โบส และ ปริทัม ทาส นักศึกษาปริญญาเอก สถาบันวิทยาศาสตรการสังเกตอริยะภัตตะ (ARIES) เมืองไนนิทัล อินเดีย
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ประสงคอื์�นๆ ดว้ย จันทรยาน-2 ส่งขึ �นเมื�อปี 2019 โดย

มุง่หวงัที�จะลงจอดอยา่งนุ่มนวล แตน่่าเสียดายที�ไมป่ระสบ

ความสาํเรจ็ในความพยายามนี�

 ดว้ยประสบการณแ์ละบทเรียนที�ไดร้บัจากภารกิจ

ครั�งที� 2 จันทรยาน-3 ซึ�งเป็นภารกิจที� 3 ไดร้ับวิธีการที�

ครอบคลมุปัจจยัอยา่งกวา้งขวาง เพื�อแกไ้ขข้อ้บกพรอ่งของ

ครั�งก่อน ผลก็คือสามารถทาํภารกิจสาํเรจ็อยา่งนา่ชื�นชม ใน

การลงจอดอย่างนุ่มนวลบนพื�นผิวดวงจนัทร ์นบัเป็นความ

กา้วหนา้ที�สาํคญัของความพยายามในการสาํรวจดวงจนัทร์

ของอินเดีย

วัตถุประสงคข์องภารกจิ

● เพื�อสาธิตการลงจอดอย่างมั�นคงและนุ่มนวลบน

พื�นผิวดวงจนัทรแ์ละที�ขั�วใตข้องดวงจนัทร์

● แสดงความคลอ่งตวัและการสาํรวจของยานโรเวอร ์

บนภมิูประเทศของดวงจนัทร ์ซึ�งจะทาํใหเ้ราสามารถ

วางแผนการสาํรวจดว้ยยานโรเวอรเ์ป็นเวลานานขึ �น

● ดาํเนินการทดลองทางวิทยาศาสตรที์�ตาํแหน่งจรงิ 

เพื�อรวบรวมขอ้มลูที�มีคา่และขอ้มลูเชิงลกึ เกี�ยวกบั

สภาพแวดลอ้มและองคป์ระกอบบนพื�นผิวดวงจนัทร์

การปรับปรุงจนัทรยาน-3 ที�เหนือกว่าจนัทรยาน-2

 จนัทรยาน-3 มีสว่นประกอบที�ดดัแปลงและปรบัปรุง

ที�ส ําคัญหลายอ่าง เมื�อเปรียบเทียบกับจันทรยาน-2 

สว่นใหญ่เนน้ที�สิ�งที�ไดเ้รยีนรูจ้ากบทเรยีนของภารกิจครั�งก่อน

หนา้นี � ซึ�งเกิดการผิดพลาดในการพยายามลงจอดอย่าง

นุม่นวล ความแตกตา่งที�สาํคญั รวมถงึ

● เสรมิความแข็งแรงของชว่งขาของตวัลงจอด (lander) 

โดยการเสริมขาของตัวลงจอดให้องค์รวมของ

โครงสรา้งมีความแข็งแกรง่ยิ�งขึ �น เป็นการลดความ

เสี�ยงที�อาจเกิดความเสียหายขณะลงจอด

● เพิ�มการสาํรองเชื �อเพลิง จนัทรยาน-3 มีเชื�อเพลิง

สาํรองขยายเพิ�มมากขึ �นสาํหรบัตัวลงจอด ใหมี้

ความคลอ่งแคลว่และความยืดหยุน่มากขึ �น ระหวา่ง

การลดระดบัและการลงจอด

● ขยายบรเิวณพื�นที�ที�ลงจอด โดยไดข้ยายพื�นที�ของ

การลงจอดทาํใหมี้อาณาบรเิวณที�กาํหนดจะลงจอด

กวา้งขวางมากขึ �นบนพื�นผิวดวงจนัทร ์เพื�อใหก้าร

ลงจอดเป็นไปไดอ้ยา่งนุม่นวลที�ปลอดภยัยิ�งขึ �นและ

คลอ่งตวัมากขึ �น

● เพิ�มแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ตา่งจากจนัทรยาน-2 ที�มี

เพียง 2 แผง โดยจนัทรยาน-3 มี 4 แผง เป็นการเพิ�ม

ขีดความสามารถในการผลิตพลงังานและใหแ้น่ใจ

วา่ จะมีการจา่ยพลงังานตอ่เนื�องสาํหรบัการปฏิบตัิ

งานตามภารกิจ

● การติดตามความเร็วอย่างต่อเนื�อง จันทรยาน-3 

ใชเ้ครื�องวัดความเร็วเลเซอร ์ดอปเปล่อ ซึ�งเป็น

เครื�องมือที�ติดตั�งบนยานอย่างตอ่เนื�อง เทคโนโลยี

นี �ใชแ้สงเลเซอร ์เพื�อคาํนวณและประเมินความเรว็

ของตวัลงจอด ช่วยในการควบคมุไดอ้ย่างแม่นยาํ

ของกระบวนการลงจอด

● การปรบัปรุงและการเปลี�ยนแปลงเหล่านี �ในจนัทร

ยาน-3 มุ่งเป้าไปที�การบรรเทาความท้าทายที�

ประสบในจันทรยาน-2 โดยเฉพาะอย่างยิ�งใน

ระหว่างช่วงวิกฤตของการลงสู่การจอดบนพื�นผิว

ดวงจนัทร ์โดยเนน้ไปที�การเพิ�มโอกาสของการลง

จอดอยา่งนุม่นวลไดส้าํเรจ็

● ยิ�งกว่านั�น ได้มีการปรับปรุงและเพิ�มขีดความ

สามารถอย่างเห็นไดช้ดัในส่วนของโปรแกรมและ

อัลกอริซึมคอมพิวเตอรที์�ใชใ้นจันทรยาน-3 การ

ดัดแปลงเหล่านี �ออกแบบเพื�อให้ปรับความเร็ว

ของยานอวกาศไดอ้ย่างคล่องแคล่วตามสภาพใน

ขณะนั�นและข้อมูลเรียลไทม ์แนวทางปรับตัวนี �

ชว่ยใหส้ามารถควบคมุภารกิจไดแ้มน่ยาํและสนอง

ตอบไดดี้ยิ�งขึ �น เพื�อใหแ้นใ่จวา่ยานอวกาศสามารถ

สนองตอบอยา่งมีประสทิธิภาพตอ่สถานการณที์�ไม่

คาดหวงัใดๆ ที�อาจประสบ ในระหวา่งการเดินทาง

และการลดระดบัลงสูพื่ �นผิวดวงจนัทร์

ทาํไมขั�วใตข้องดวงจนัทรจ์งึสาํคัญ ?

 ในการสํารวจดวงจันทร์ที� โลกกําลังตื�นเต้นอยู ่

สายตาทกุคูก่าํลงัหนัไปที�ขั�วใตเ้จอดวงจนัทรที์�น่าพิศวง แต่

ทาํไมมมุที�เยือกแข็งแหง่นี � จงึมีความสาํคญัมาก
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 ในอดีต ภารกิจดวงจนัทร ์สว่นใหญ่จะอยูบ่รเิวณใกล้

เสน้ศนูยส์ตูร เพราะนี �เป็นอาณาบรเิวณที� “เขา้ถงึไดง้า่ย” ของ

ดวงจันทร ์ ที�มีภูมิประเทศที�ค่อนขา้งเรียบ อย่างไรก็ตาม 

ขั�วใตเ้ป็นอีกมิติหนึ�ง ซึ�งเหมือนช่องแช่แข็งของดวงจนัทร ์– 

หนาวยิ�งยวดอาจถึง -230 องศาเซลเซียสและอาจมืดมาก

ทีเดียว

 แต่นี� คือคําเฉลยของภารกิจ โดยจันทรยาน-1 

ตรวจพบนํ�าบนขั�วใตข้องดวงจันทรใ์นปี 2009 ซึ�งทาํให้

นกัวิทยาศาสตรเ์ชื�อวา่ นํ�าอาจถกูซอ่นไวใ้นบรเิวณขั�วเหนือ

ใตข้องดวงจนัทร ์ถา้พวกเขาถกู นํ�านี �อาจจะเป็นปัจจยัพลกิ

ผนัสาํหรบัภารกิจดวงจนัทรใ์นอนาคต

 และไมใ่ชเ่พียงแตน่ํ�า แตย่งัหมายถงึการเดนิทางกาล

เวลากลบัไปยังประวตัิศาสตรข์องดวงจันทร ์ผูเ้ชี�ยวชาญ

คิดวา่ ปลอ่งภเูขาไฟในอาณาบรเิวณขั�วเหนือใตที้�เยือกเย็น

เหล่านี � อาจจะเก็บรอ่งรอยโบราณ เกี�ยวกบัดวงจนัทรแ์ละ

ระบบสรุยิะของเรา

 ดงันั�นแมว้า่จะประสบการณท์า้ทายที�เยน็เยือกและ

วนัที�มืดมิดที�ขั�วใตข้องดวงจนัทร ์สิ�งนี �ก็ดงึดดูความสนใจของ

นกัวิทยาศาสตร ์นกัสาํรวจและองคก์ารอวกาศ อยา่งที�ไมเ่คย

พบมาก่อน เป็นความลึกลับเยือกเย็นที�กําลังรอคอย

ใหห้าคาํเฉลย เราอาจจะเปลี�ยนความคิดของเราเกี�ยวกบั

เพื�อนบา้นจกัรวาลที�ใกลที้�สดุของเรา

อะไรทาํใหภ้ารกจินี�มคีวามพเิศษ

● คู่หูพลวัต เช่นเดียวกับ

ภารกิจครั�งก่อน คือ จันทร

ยาน-2 ภารกิจครั�งนี �ก็โดดเดน่

ด้วยคู่หูที� ไว้ใจได้ คือ ยาน

ลงจอดวิกรมและยานโรเวอร์

ปรกยัน ซึ�งเป็นพลเอกคู่หู

ในนิยายดวงจนัทรนี์ �

● สามคือเสน่ห ์ภารกิจนี �เป็นการดาํเนินการหนึ�งได้

สาม กล่าวคือ ชดุยานลงจอด ชดุขบัเคลื�อน และ

ยานโรเวอร ์แต่ละส่วนมีงานลกัษณะเฉพาะที�จะ

ทาํใหภ้ารกิจนี �ประสบความสาํเรจ็

● ชดุอปุกรณข์องยานลงจอด วิกรมยานจอดที�ไวใ้จ

ไดข้องเรา บรรทุกเครื�องมือสมัยล่าสุดบางอย่าง 

รวมทั�ง

o C h a S T E  ซึ� ง เ ป็ น ก า ร ท ด ล อ ง ท า ง

วิทยาศาสตรที์�วดัการนาํเชิงความรอ้นและ

อณุหภมิูดินบนดวงจนัทร ์(เหมือนแผน่ดิน

ไหวบนโลก) นบัเป็นนกัวิชาการแผน่ดนิไหว

ดวงจนัทรข์องคณะทาํงาน

o RAMBHA ซึ� งวัดความหนาแน่นของ

พลาสมาใกลพื้ �นผิว (อิออนและอีเลกตรอน) 

และการผนัแปรตามเวลา โดยเมื�อวนัที� 31 

สงิหาคม 2023 RAMBHA วดัสว่นประกอบ

พลาสมาใกลพื้ �นผิวและจากการประเมิน

ขั�นต้นแสดงว่า พลาสมารอบๆ พื �นผิว

ดวงจนัทรมี์คอ่นขา้งเบาบาง (ตํ�า) 
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• เครื�องประกอบของยานโรเวอร ์คือ ปรกยนัโรเวอร์

ของเราก็เป็นเครื�องมือที�นา่ตื�นเตน้ ซึ�งบรรทกุเครื�อง

มือที�นา่อศัจรรยบ์างอยา่ง

o APXS คือ Alpha Particle X-ray Spec-

trometer ซึ�งเหมือนนกัสืบดวงจนัทรโ์ดย

ทาํการตรวจสอบหินดวงจันทร ์ เพื�อหา

ขอ้มูลว่ามันประกอบดว้ยอะไร เครื�องนี �

สามารถวดัสว่นประกอบของดนิและหินบน

ดวงจนัทร์

o LIBS คือ Laser – Induced Breakdown 

Spectrometer เป็นเลเซอรเ์ทคโนโลยีขั�นสงู 

โดยสามารถวินิจฉัยส่วนประกอบทางแร่

ธาตแุละตรวจสอบส่วนประกอบเคมีของ

พื �นผิวดวงจนัทร์

o SHAPE ชดุขบัเคลื�อน มีอปุกรณที์�บรรทกุ

ขึ �นไป (payload) ที�เรยีกวา่ SHAPE ซึ�งยอ่

มากจากคาํว่า Spectro-polarimetry of 

Habitable Planet Earth ภารกิจคือ เพื�อ

กวาดไปรอบทอ้งฟา้ในการหาดาวเคราะห์

นอกสรุยิะจกัรวาล ซึ�งอาจเอื �อตอ่การมีชีวิต 

โดยการศึกษาแสงที�สะทอ้นออกมาจาก

โลกที�อยูไ่กลโพน้เหลา่นี �

• จนัทรยาน-3 จะปฏิบตังิานเพียงชว่งระยะเวลาสั�นๆ 

อายุของภารกิจมีเพียงหนึ�งวันดวงจันทร์ คือ

ประมาณ 14 วนัของโลก ดงันั�นเทา่กบั เขา้ไปแลว้

ออกมาในพรบิตา

จนัทรยาน-3 การเดนิทางสู่วทิยาศาสตร์

• จนัทรยาน-3 เริ�มการเดนิทาง เมื�อวนัที� 14 กรกฎาคม 

2023 โดยถูกส่งขึ �นสู่อวกาศที�ศูนยอ์วกาศสาทิศ

ตะวนั (SDSC) เมืองศรหีรโิคตร รฐัอนัธรประเทศ

• ภารกิจประสบความสาํเรจ็ในขั�นตอนสาํคญัในวนัที� 

5 สงิหาคม ขณะเขา้สูว่งโคจรของดวงจนัทร์

• วนัที� 17 สิงหาคม ชดุยานลงจอดแยกตวัออกจาก

ชดุขบัเคลื�อนเป็นการเริ�มตน้ระยะตอ่ไปของภารกิจ

• ยานอวกาศทาํการขบัเคลื�อนลดระดบัลงสองครั�ง

เพื�อเตรยีมการลงจอดอยา่งแมน่ยาํในวนัที� 18 และ 

20 สิงหาคม โดยการลดความเรว็ของยานอวกาศ

ขณะเดียวกนัก็ใหแ้นใ่จวา่ยงัอยูใ่นวงโคจรเมื�อจดุที�

ใกลด้วงจนัทรที์�สดุ (Perilune) อยูที่� 30 กม. และจดุ

ที�ไกลที�สดุ (Apolune) คือ 100 กม. จากตาํแหนง่ที�

ก ําหนดให้ลงจอด กระบวนการวิกฤตนี�เป็นสิ�ง

จาํเป็นเพื�อใหแ้น่ใจว่าการลงจอดจะปลอดภยัและ

ถกูตอ้ง

• จุดสดุทา้ยของความพยายามขบัเคลื�อนนี �เกิดขึ �น

เมื�อวนัที� 23 สิงหาคม ขณะที�ยานลงจอดแตะลง

อย่างสง่างามที�ตาํแหน่งแน่นอนที�พิกัดประมาณ 

63.36 องศาใต ้และ 32.34 องศาตะวนัออก ระหวา่ง

ปลอ่งภเูขาไฟ Manzinus C กบั Simpelius N ของ

ขั�วใตข้องดวงจนัทร์

• วนัถดัมา คือ วนัที� 24 สงิหาคม ยานโรเวอรป์รกยนั 

เริ�มภารกิจสาํรวจดวงจนัทรที์�นา่พิศวง

• พอถึงวันที� 30 สิงหาคม ปรกยันได้ค้นพบที�น่า

ประทบัใจโดยการรบัรองว่ามีแร่กาํมะถันบนดวง

จนัทรโ์ดยใชเ้ทคนิค LIBS ที�ล ํ�ายคุ

• พอถงึวนัที� 31 กนัยายน ยานโรเวอรป์รกยนั ไดเ้คลื�อน

ตวัไปเป็นระยะทาง 100 เมตร ใกล้ๆ  จดุลงจอด
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ภารกจิอาทติยะ L1

 เช้าวันที� 2 กันยายนเวลา 11.50 น. ตามเวลา

มาตรฐานอินเดียมีคนหลายพนัคนมาชมุนมุที�หอ้งทศันศกึษา

ที�สรา้งโดยองคก์ารวิจยัอวกาศอินเดียใกลส้ถานที�ปลอ่ยยิง

จรวด ศนูยอ์วกาศสาทิศตะวนั โดยมุง่หวงัที�จะเป็นประจกัษ์

พยานในการสง่อปุกรณส์งัเกตการณส์รุยิะในอวกาศเป็นครั�ง

แรกของอินเดียที�นบัวา่สาํคญั  กลา่วคือ อาทิตยะ L1 ขึ �นไป

ในจกัรวาล โดยจรวด PSLV-C57 ความเดน่ของการสง่ขึ �นสู่

อวกาศครั�งนี � เป็นเหตุการณป์ระวตัิศาสตรส์าํหรบั ISRO 

นั�นคือการจดุระเบดิทอ่นที� 4 ของจรวด PSLV เกิดขึ �น 2 ครั�ง 

นับเป็นครั�งแรกที�น่าบันทึกไวใ้นจดหมายเหตุขององคก์ร 

ทาํใหแ้นช่ดัไดว้า่มีการสง่ยานอวกาศเขา้สูว่งโคจรที�เป็นวงรี

อยา่งแมน่ยาํ

อาทิตยะเป็นชื�อที�ตั�งตามคาํสันสกฤตที�หมายถึง 

ดวงอาทิตยแ์ละ L1 (จดุ Lagrange 1) แสดงตาํแหน่งของ

ยานที�ดาวเทียมดวงนี �ไดท้อ่งไปในสวรรคช์ั�นฟ้าแลว้ L1 คือ

ตาํแหน่งเชิงระวางเฉพาะเจาะจง ซึ�งแรงโนม้ถ่วงระหว่าง

เทหวตัถขุนาดมหมึา เชน่ โลกกบัดวงอาทิตย ์หกัลา้งซึ�งกนั

และกัน ที�จุดสมดุลทางแรงโน้มถ่วงนี � วัตถุเล็กๆ เช่น 

ดาวเทียมหรอืยานอวกาศ จะสามารถรกัษาตาํแหนง่คอ่นขา้ง

คงที�ระหวา่งเทหวตัถทุั�งคูไ่ด ้ความสาํเรจ็ในการวาง อาทิตยะ 

L1 ที�จดุยทุธศาสตรนี์ � เป็นการบง่ชี �ถึงความสาํเรจ็ในความ

พยายามเพื�อบกุเบกิการสาํรวจอวกาศของอินเดีย

ทาํไมเราจงึควรศกึษาดวงอาทติย์

 การศึกษาดวงอาทิตยมี์ความสาํคัญจากเหตุผล

หลายประการ

• ดวงอาทิตยเ์ป็นศนูยก์ลางแรงโนม้ถ่วงของระบบสรุยิะ

ของเรา การศกึษาช่วยใหเ้ราเขา้ใจถงึกระบวนการ

พื �นฐานที�ควบคุมจลศาสตรข์องเทหวตัถุ การก่อ

กาํเนิดและวิวฒันาการภายในบรเิวณโดยรอบระบบ

สรุยิะของเรา

• สิ�งที�เกิดขึ �นในดวงอาทิตย ์เช่น เปลวสรุยิะ (solar 

flare) และการพน่มวลสารโคโรนา สามารถสง่ผลก

ระทบต่อสภาวะอวกาศ (space weather) ซึ�ง

ปรากฏการณเ์หลา่นี �สามารถสง่ผลกระทบตอ่สนาม

แม่เหล็กของโลก มีศักยภาพที�จะก่อใหเ้กิดพายุ

แม่เหล็กและยังส่งผลต่อเทคโนโลยี โดยเฉพาะ

ดาวเทียมและระบบคมนาคม การศกึษาดวงอาทิตย์

ช่วยใหเ้ราพฒันาเทคโนโลยีในการปกป้องระบบ

คมนาคม ดาวเทียม และโครงขา่ยพลงังาน

• ดวงอาทิตยเ์ป็นแหล่งพลังงานสาํคัญอันดับแรก

สาํหรบัชีวิตบนโลก การศกึษาโครงสรา้งและพฤตกิรรม

ของดวงอาทิตยช์ว่ยใหเ้ราเขา้ถงึกลไกที�อยูเ่บื �องหลงั

การผลิตพลงังานผ่านนิวเคลียรฟิ์วชั�นและการแผ่

รงัสีสรุยิะซึ�งจรรโลงชีวิต

• ดวงอาทิตยเ์ป็นหอ้งปฏิบตัิการพิเศษในการศกึษา

กระบวนการอวกาศกายภาพ ซึ�งทาํใหน้กัวิทยาศาสตร์

สามารถตรวจสอบปฏิกิรยิานิวเคลยีรส์นามแมเ่หลก็

ของพลาสมาฟิสกิส ์ภายใตส้ภาพที�ไมส่ามารถสรา้ง

ไดบ้นโลก

• ดว้ยการศกึษาดวงอาทิตยน์กัวิทยาศาสตรส์ามารถ

เขา้ใจกระบวนการที�นาํไปสูก่ารก่อกาํเนิดของระบบ

สรุยิะของเรา การเกิดของดวงอาทิตย ์และชว่งตอ่ๆ 

มาใหไ้ทมไ์ลนใ์นการศึกษาวิวฒันาการของระบบ

ดาวเคราะห์

• การแผร่งัสีสรุยิะมีบทบาทหลกัในพลวตัของสภาพ

อากาศและบรรยากาศของโลก ความเขา้ใจการ

เปลี�ยนแปลงเอาทพ์ทุของดวงอาทิตย ์แลว้ผลกระ

ทบตอ่สภาพอากาศมีความสาํคญัในการพยากรณ์

แนวโนม้สภาพอากาศในระยะยาว
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ประวัตยิ่อของอาทติยะ L1

 ในปี 2006 สมาคมดาราศาสตรแ์ห่งอินเดียและ

บัณฑิตยสภาวิทยาศาสตรแ์ห่งอินเดีย ร่วมกันเสนอหอ

สงัเกตการณส์รุยิะ ประกอบดว้ยเครื�องเพียงหนึ�งชิ �น พอถึง

เดือนมีนาคม 2008 นกัวิทยาศาสตรเ์สนอแนวคดินี �ตอ่ ISRO 

ในเดือนธนัวาคม 2009 ISRO ไดอ้นมุตัโิครงการอาทิตยะ-1 

ที�ตอนแรกออกแบบใหมี้เครื�องมือหนึ�งชิ �น โดยการออกแบบ

เดิมใหท้าํการสงัเกตเฉพาะโคโรนากราฟของดวงอาทิตย ์

แผนเดิมใหด้าวเทียมโคจรอยู่ในวงโคจรของโลกระดบัตํ�าที� 

800 กม. อยา่งไรก็ตาม เมื�อคาํนงึถงึประโยชนที์�นา่จะไดร้บั

ของวงโคจรอานิสงคร์อบๆ จุด Lagrange L1 ซึ�งอยู่ใน

ตาํแหน่ง 1.5 ลา้นกม. จากโลก ISRO ก็ไดร้บัยทุธศาสตร ์

โดยวงโคจรนี �มีประโยชน์ในการสังเกตดวงอาทิตย์ที�ไม่

ถกูทาํใหช้ะงกัไดอ้ย่างต่อเนื�องปราศจากสิ�งรบกวน ดงันั�น

ภารกิจนี �จงึมีการเปลี�ยนชื�อเป็นอาทิตยะ L1 เพื�อใหส้อดคลอ้ง

กบัศกัยภาพการสงัเกตที�ขยายออกไปและเพิ�มขึ �น

 การพฒันาที�เป็นจดุเปลี�ยนเกิดขึ �นในเดือนเมษายน 

2013 เมื�อ ISRO ออกประกาศใหโ้อกาสเขา้ร่วมซึ�งทาํให้

วงการวิทยาศาสตรไ์ดเ้สนอเพิ�มเครื�องมือ (อปุกรณบ์รรทกุ) 

พอถึงเดือนมิถนุายน 2013 หลงัการทบทวนอย่างละเอียด 

ISRO ไดเ้ลือกอปุกรณบ์รรทกุ 7 รายการสาํหรบัภารกิจอา

ทิตยะ L1 ในเดือนพฤศจิกายน 2015 ISRO ไดอ้นมุตัภิารกิจ

อาทิตยะ L1 อยา่งเป็นทางการ เป็นการขยายวตัถปุระสงค์

ทางวิทยาศาสตรแ์ละขีดความสามารถทางอปุกรณบ์รรทกุ

อยา่งมีนยัยะสาํคญั ในเดือนกรกฎาคม 2019 ภารกิจไดร้บั

วงเงินค่าใชจ้่าย 3780 ลา้นรูปี ซึ�งไม่รวมค่าใชจ้่ายในการ

นาํสง่ 

อปุกรณบ์รรทกุและวตัถปุระสงคข์องอปุกรณใ์นดาวเทียม

อาทิตยะ L1 ดาวเทียมอาทิตยะ L1 มีอุปกรณบ์รรทุก 7 

รายการ เครื�องมือชิ �นแรกคือ โคโรนากราฟ VELC [เรามอง

เหน็วงกลมของดวงอาทิตยด์ว้ยตาเปลา่และกลอ้งโทรทรรศน์

เสมอ เราไม่สามารถมองเห็นโคโรนาของดวงอาทิตย์

เนื�องจากความสวา่งโชติช่วงของวงกลมดวงอาทิตยส์งูกวา่

โคโรนามากแตใ่นชว่งระหวา่งการเกิดสรุยิปุราคาเตม็ดวงเรา

สามารถเหน็โคโรนาไดเ้นื�องจากดวงจนัทรบ์ดบงัวงกลมดวง

อาทิตย ์เลยไมมี่แสงจากวงกลมมาถงึเราอยา่งไรก็ตามมีทาง

เลือกอื�นมากกว่าการรอให้เกิดสุริยุปราคาในการศึกษา

โคโรนาใหไ้ดต้ลอดเวลานกัวิทยาศาสตรค์ดิวิธีการบลอ็กแสง

จากวงกลมดวงอาทิตยโ์ดยใชแ้ผ่นวงกลมที�มีขนาดเท่ากบั

ดวงอาทิตย ์ที�ฉายลงมาที�กลอ้งโทรทรรศน ์แผน่วงกลมที�ใช้

สรา้งอปุราคาเทียมเรยีกวา่ แผน่บดบงั (occulter) และเครื�อง

มือที�ถ่ายภาพอปุราคาเรยีกวา่โครนากราฟ] ตอ่มาเครื�องถ่าย

ภาพอลุตราไวโอเลท [จบัโฟตอนในชว่งอลุตราไวโอเลทของ

สเปคตรมัแม่เหล็กไฟฟ้า เพื�อสรา้งภาพของดวงอาทิตย]์ 

soLEX & HELIOS คือสเปคโตรมิเตอรส์องตวั [เมื�อแสงมี

ปฏิสัมพันธ์กับวัตถุ และอาจถูกดูดซึม ปล่อยออกหรือ

กระจาย โมเลกลุหรอืธาตแุตล่ะตวัหรอืดดูซมึหรอืปลอ่ยแสง

ในช่วงคลื�นที�แน่นอน เทา่กบัสรา้ง “ลายมือ” เฉพาะ เครื�อง

สเปคโตรมิเตอรเ์ป็นอุปกรณใ์นการแยกแสงออกตามช่วง

คลื�นต่างๆ (เหมือนรุง้กินนํ�า) เพื�อสรา้งสเปคตรมั ประกอบ

ดว้ยรูปแบบเสน้หรอืแบนดต์ามชว่งคลื�นของแสงที�ถกูดดูซมึ

หรือปล่อยออกจากวัตถุ] และยังมี ASPEX, PAPA และ 

MAG ซึ�งเป็นเครื�องมือวดัที�อยูก่บัที�สามอยา่ง [วดัคณุสมบตัิ

เชิงกายภาพโดยตรงของสภาพแวดลอ้มที�ตาํแหน่งของ

เครื�องมือ]

 ขอใหเ้ราอธิบายวตัถปุระสงคเ์ชิงวิทยาศาสตรข์อง

เครื�องมือตา่งๆ บนดาวเทียมอาทิตยะ L-1 อยา่งครา่วๆ 
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VELC (โคโรนากราฟสายเส้นที�ปล่อยออก
ในช่วงที�คลื�นที�ตามองเหน็)

• สาํรวจตวัขบัเคลื�อนหลกัของการรอ้นขึ �นของโคโรนา 
[อุณหภูมิจะค่อยๆ ลดลงจากใจกลางของดวง
อาทิตยไ์ปสูผิ่วของดวงอาทิตย ์แตแ่ลว้ก็จะเพิ�มขึ �น
ฉับพลันถึงหลายล้านเคลวินที�โคโรนา ซึ�งเป็น
บรรยากาศชั�นนอกของดวงอาทิตย ์ปรากฏการณนี์� 
เรยีกวา่ การรอ้นขึ �นของโคโรนา]

• เผยออกซึ�งกลไกที�ทาํใหเ้ริ�มการปลอ่ยมวลสารของ
โคโรนา (CMEs) [การปล่อยมวลสารโคโรนา คือ 
การปลอ่ยเป็นจาํนวนมหาศาลของพลาสมาสรุยิะ 
สนามแมเ่หลก็ และพลงังานที�เกี�ยวขอ้งจากโคโรนา
ไปสู่อวกาศเป็นเหตกุารณที์�สาํคญัและรุนแรง ซึ�ง
อาจปล่อยมวลสารสุริยะหลายพันล้านตันไปสู่
อวกาศดว้ยความเรว็สงู]

• ศกึษาวิจยัเกี�ยวกบั สว่นประกอบของสนามแมเ่หลก็
ในโคโรนาสว่นลา่ง

SUIT (กล้องโทรทรรศนก์ายภาพอุลตราไวโอเลทสุริยะ)
• เพื�อศกึษากระบวนการถ่ายผ่านพลงังานที�ซบัซอ้น

จากโฟโตสเฟียรไ์ปสูโ่ครโมสเฟียร์
• ตรวจวัดการเปลี�ยนแปลงพลังงานที�ขึ �นอยู่กับ

ช่วงคลื�นของการสวา่งจา้สรุยิะ [สวา่งจา้สรุยิะ คือ 
พลงังานและการแผ่รงัสีที�ระเบิดอย่างรุนแรงและ
กะทันหัน จากพื �นผิวดวงอาทิตย ์คลา้ยกับการ
ระเบดิมโหฬารในบรรยากาศสรุยิะ]

SoLEXs (สเปคโตรมเิตอรรั์งสเีอก็ซข์องพลังงานตํ�าของ

ดวงอาทติย)์

• มีสว่นเกื �อหนนุในการศกึษาเชิงลกึของการสวา่งจา้

สรุยิะชว่ยยกระดบัความเขา้ใจของเราเกี�ยวกบัการ

รอ้นขึ �นของโคโรนา

• สาํรวจความเกี�ยวพันของการสว่างจ้าสุริยะกับ 

CMEs

• ขยายความเขา้ใจเกี�ยวกับโคโรนาและพลวตัของ

สภาพอวกาศ

HELIOS (สเปคโตรมิเตอร์รังสีเอ็กซ์วงโคจร L1 

พลังงานสูง)

• ศึกษาวิจัยพลวัตการเร่งอนุภาคและการ

เปลี�ยนแปลงของอณุหภมิูพลาสมาระหวา่งการ

เกิดการสวา่งจา้สรุยิะ

• คน้หารายละเอียดของกลไกความรอ้นก่อนการ

เกิดการสว่างจา้และสิ�งกระตุน้ใหเ้ริ�มตน้การ

สวา่งจา้

• วิเคราะหค์วามผนัผวนของความบรบิรูณข์อง

โคโรนาและการเปลี�ยนแปลงเชิงเวลาของพารา

มิเตอรส์เปคตรมัระหวา่งการเกิดการสวา่งจา้

• สาํรวจสหสัมพันธ์ระหว่างพารามิเตอรข์อง 

CME กับคุณลักษณะการครอบจับของการ

ปลอ่ยรงัสีเอก็ซ์
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ASPEX (การทดลองอนุภาคสุริยะของอาทติยะ)

• เพื�อกลั�นกรองการปลอ่ยอนภุาคสรุยิะในระดบั

พลงังานตา่งๆ

• วิเคราะหก์ารเปลี�ยนแปลงและลกัษณะพิเศษ

ในคณุสมบตัทีิ�แตกตา่งกนัเชิงความรอ้นระหวา่ง

โปรตอนกบัอนภุาคอลัฟา

• อธิบายเหตุการณข์องอนุภาคพลงังานสรุิยะ 

(SEP) [อนุภาคที� มีประจุพลังงานสูง เช่น 

โปรตอนอิเลก ตรอนที�เกิดจากดวงอาทิตย]์ 

และกระบวนการที�เกี�ยวขอ้งในการเรง่อนภุาค

• หาบทบาทของช็อค [ความไมต่อ่เนื�องหรอืการ

เปลี�ยนอย่างกระทันหันในพารามิเตอรเ์ชิง

กายภาพของตวักลางของเหลว] ในการผลิต

อนภุาคความรอ้นสงูยิ�งยวดและความสมัพนัธ์

กบั SEPs

PAPA (ชุดวเิคราะหพ์ลาสมาของดาวเทยีมอาทติยะ)

• เพื�อใหไ้ดข้อ้มูลรายละเอียดสูงของลมสุริยะ 

[ลมสรุิยะคือ กระแสต่อเนื�องของอนุภาคที�มี

ประจ ุ(ส่วนใหญ่คืออิเลกตรอนและโปรตอน) 

ที�ไหลออกมาจากดวงอาทิตยไ์ปสู่อวกาศ ซึ�ง

เหมือนกบัลมเอื�อยๆ ที�พดัจากดวงอาทิตยไ์ป

ทั�วระบบสรุิยะ] การกระจายตวัความเรว็ของ

อิเลกตรอน

• ถอดรหัสส่วนประกอบของจักรวาลของลม

สรุิยะ และคณุสมบตัิที�แตกต่างของอณุหภมิู

โปรตอนและ อิเลกตรอน

MAG (เครื�องวัดเส้นแรงแม่เหล็ก)

• วดัเวคเตอรข์องสนามแมเ่หลก็ระหวา่งดาวเคราะห ์

(IMF) ที�จดุ L1 และทาํการบนัทกึการเปลี�ยนแปลง

ตามเวลา

• ศกึษาการเปลี�ยนแปลงของแอมพลจิดู IMF ระหวา่ง

การเกิด CME

• สาํรวจปฏิกิริยาต่อกันของ IMF และลมสรุิยะกับ

สภาพแวดลอ้มของโลก

ภารกิจอาทิตยะ L1 แตกต่างจากภารกิจสุริยะอื�น

อย่างไร

• VELC ถ่ายภาพดวงอาทิตยด์ว้ยจังหวะที�สงูมาก 

(ช่องว่างของเวลาระหว่างการถ่ายภาพติดต่อกัน

เท่ากับประมาณ 1 วินาทีตามที�เสนอในเอกสาร 

กรณีของ VEC ในโหมด CME) และรายละเอียดสงู 

(4K)

• อาทิตยะ L1 มีอปุกรณ ์บรรทกุ 7 รายการ ดงันั�นจงึ

สามารถบรรลวุตัถปุระสงคห์ลายอยา่งพรอ้มกนั

• เนื�องจากอาทิตยะ L1 มีตาํแหน่งอยู่ที�จุด L1 จึง

สามารถสงัเกตดวงอาทิตยไ์ดต้ลอด 24 ชั�วโมงและ

สปัดาหล์ะ 7 วนั

การเดนิทางปัจจุบนั

 ดาวเทียมอาทิตยะ L1 คาดวา่จะเดนิทางถงึวงโคจร

ที�กาํหนดที�จุด L1 ประมาณ 127 วันหลังส่งขึ �นจากโลก 

(วนัที� 02 กนัยายน 2023) ในวนัที� 15 กนัยายน ดาวเทียม 

ไดท้าํการปรบัวงโคจรรอบโลกรวม 4 ครั�ง ตั�งแต่วนัที� 18 

กนัยายนเป็นตน้ไป ดาวเทียมเริ�มเก็บขอ้มลูเชิงวิทยาศาสตร ์

(ASPEX) ในวันที� 30 กันยายน ยานอวกาศหนีออกจาก

วงอิทธิพลของโลกในการเดินทางสูจ่ดุ  Lagrange L1 โดย 

ISRO ไดป้ฏิบตัิการขบัเคลื�อน ดว้ยความสาํเร็จเพื�อแกไ้ข

แนวโคจร (TCM) นาน 16 วินาที ของอาทิตยะ L1 เพื�อให้

แน่ใจว่า หอสังเกตการณ์สุริยะอันแรกของอินเดียอยู่ใน

แนวทางสูจ่ดุหวงัที�จดุ L1

ดร.สวุิทย ์วิบลูเศรษฐ์ - แปล
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